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Densidade
“Porque é que os cubos de gelo flutuam na água?”
Neste módulo PARSEL vais ser confrontado com um fenómeno do dia-a-dia (um cubo de gelo a flutuar num copo de água). És questionado sobre se o mesmo acontecerá com outras substâncias. Vai-te ser pedido que te pronuncies sobre as tuas hipóteses e sugestões experimentais para as testar.
Porque é que os cubos de gelo flutuam na água?
Se colocares um cubo de gelo num copo de água, o cubo vai flutuar à superfície. Isto é válido para todas as substâncias? – as substâncias no estádio sólido vão flutuar na mesma substância no estado líquido?

Hipótese: ___________________________________________________________________________

Material: Lamparina, proveta de 50 mL, margarina, faca, pinça de madeira
Procedimento:

Coloca a margarina dentro de uma proveta de modo que fique quase cheia. Segura, em posição vertical, com a ajuda da pinça de madeira, a proveta por cima da lamparina e deixa a margarina fundir. Quando estiver toda fundida, coloca um pouco de margarina sólida dentro da proveta.
Observação: ________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
Explicação: __________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________
A massa volúmica ou densidade de uma substância é uma grandeza física caraterística de um material, a uma dada temperatura, cujo valor se determina dividindo a massa de uma porção de substância pelo volume que ocupa:
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A massa volúmica expressa-se em g/ cm3, se a massa estiver em g e o volume em cm3.

Qual é a diferença entre o sistema gelo/água e margarina sólida/margarina líquida?

Hipótese:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Para testares a tua hipótese terás de realizar uma atividade experimental que te permita determinar a massa e o volume das duas substâncias, no estado líquido e no estado sólido.
Material: balança, 2 provetas de 50 mL, óleo vegetal.

Procedimento: Enche uma das provetas com 25 mL de água e a outra com 25 mL de óleo vegetal. Coloca as duas provetas num congelador, durante algumas horas.
Registo de resultados:
	Água no estado líquido

m =  _______

V =  _______
	Óleo vegetal no estado líquido
m =  ________

V =  ________


Cálculos:

	Água no estado líquido


	Óleo vegetal no estado líquido




Observação: _______________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________
Registo de resultados:
	Água no estado sólido

m =  _______

V =  _______
	Óleo vegetal no estado sólido

m =  ________

V =  ________


Cálculos:

	Água no estado sólido

	Óleo vegetal no estado sólido



Explicação: __________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________
Porque é que um corpo sólido flutua num líquido?
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Para consolidar os conteúdos abordados neste módulo vamos agora explorar a uma simulação computacional.
1. Abre o browser disponível no teu computador e escreve o seguinte endereço http://phet.colorado.edu/en/simulation/density
2. Carrega em Enter. Vai aparecer no teu monitor a seguinte imagem:
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3. Clica duas vezes em cima da imagem.
4. Seleciona os diferentes materiais, no canto superior esquerdo do simulador como indica a figura.
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5. Completa a tabela com os valores que vão aparecendo na imagem.
	Material
	Densidade (kg/L)

	Esferovite
	

	Madeira
	

	Gelo
	

	Tijolo
	

	Alumínio
	











6. Clica em Same Mass no canto superior direito do simulador como indica a figura.
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7. Desloca os cubos para dentro da tina para verificares se a tua resposta está correta.
8. À semelhança do que fizeste no passo 6, clica, agora, em Same Volume.







9. Desloca os cubos para dentro da tina para verificares se a tua resposta está correta.
10.  À semelhança do que fizeste nos passo 6 e 8, clica, agora, em Same Density.





11. Desloca os cubos para dentro da tina para verificares se a tua resposta está correta.
12. À semelhança do que fizeste em passos anteriores, clica, agora, em Mystery.
13. Desloca o cubo E para cima da balança, determina o valor da sua massa e regista-o na tabela.

14. Desloca, agora, o cubo E para dentro da tina e determina o seu volume. Regista todos os cálculos na tabela.
15. Repete os passos 13 e 14 para os cubos D, C, B e A.

16. Determina, na tabela, a densidade do material de que são feitos os diferentes cubos.

17. Clica em Show Table e verifica qual o material de que são feitos os cubos. Regista-o na tabela.
	
	Dados
	Determinação da densidade
	Material

	Bloco E
	m =  _______

V =  _______
	
	

	Bloco D
	m =  _______

V =  _______
	
	

	Bloco C
	m =  _______

V =  _______
	
	

	Bloco B
	m =  _______

V =  _______
	
	

	Bloco A
	m =  _______

V =  _______
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Questão 1


Quais destes materiais flutuam na água?


	











Compara o valor da densidade desses materiais com o da densidade da água (1 kg/L). 

















Questão 2


Tens quatro cubos com igual massa e diferente volume.


Se os cubos forem mergulhados no líquido, apenas um deles flutua.


Qual será?





Como explicas a flutuação de um corpo num líquido?











Como explicas a variação do volume com o facto de os cubos flutuarem, ou não, no líquido?











Questão 3


Tens quatro cubos com o mesmo volume e diferente massa.


Se os cubos forem mergulhados no líquido, apenas dois deles flutuam.


Quais serão?











Como explicas a variação da massa com o facto de os cubos flutuarem, ou não, no líquido?











Questão 4


Tens quatro cubos com a mesma densidade.


Sabendo que a densidade do líquido é superior à do material de que são feitos os cubos, diz o que sucederá aos cubos quando forem introduzidos no líquido.
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